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EFM bestyrelsen Tonni Thorsager

H-alpha-filter

I gér, fredag den 21. marts, 14 der et brev i min postkasse med Friluftsradets logo pa. Jeg blev
egentlig lidt forbavset, for hvis der skulle komme et positivet svar pé vores ansggning fra efterdret
om filskud til 4-alpha-filter, kunne vi vente svar i lobet af februar méned, s her langt henne i marts
havde vi opgivet hibet.

Mens fingrene rev konvolutten op, indstilledes forventningerne pé et negativt svar. S& meget storre
var glaeden, da jeg kunne lese, at Rddet havde tildelt MAF 7500 kr. il indkeb af det omtalte filter.
Onsdag den 26. marts vil bestyrelsen tage stilling til, om vi skal indkebe filter og nyt understel til
ETX-eren med det samme.

Hvis vi ger det, skal vi straks have fundet et hold, der vil tage ud pd gader, streeder og torve i det
midtjyske og vise Solen frem! Det bliver herligt!

Medlemsundersggelsen

Der kom 16 svar pé det lille rundsperge, som var med Kometen sidste gang, og det er da ganske
flot.

De flesté svar tilkendegiver tilfredshed med foreningens arbejde, og det kan bestyrelsen naturligvis
gleede sig over. Vi fik ingen klar feellesnavner eller strempil ud af besvarelserne. Alligevel
fremkommer nogle stykker med gnsket om at kunne f3 tid til at snakke mere sammen. Og det er
enske, vi kan gere noget ved.

Problemet har varet drofiet for, og resultatet blev den halve time i slutningen af hvert
medlemsmede, hvor vi kan drefte aktuelle ting. Men den halve time kan blive til mere.

I programmet har vi allerede taget hgjde for dette gnske. Neaste made den 9. april er annonceret som
"hyggemede”. Vi forestiller os ikke, at vi skal hyggesnakke hele aftenen. Der skal helst no get ked
pa. Se programimet andet sted.

Tak til jer, der ville tage jer tid til at udfylde skemaet og returnere det.

************************************************************

Medlemsmeder
Tid og sted: 19.30 i Konfirmandstuen, Karupvej 1, Engesvang

Onsdag 9.4.03
Dine gnsker eller sporgsmél afger, hvad aftenen skal indeholde. Her er mulighed for aktuel snak.

Tag evt. dit teleskop med. Er der basis for at danne en ny gruppe teleskopbyggere?

Lerdag 24.5.03
Sommerafslutning. Vi tager méske pé tur og slutter af med at grille p& Casssiopeia

************************************************************

Grumdkursﬁs

Medetid 19.30 - sted: Konfirmandstuen, Karupvej 1, Engesvang

Onsdag 2. april

Onsdag 7. maj

Sidste del af bogen "Universets Melodi" af Henry Norgaard, Kaare L. Rasmussen, Niels E. Hansen.
Kursusleder: Astrofysiker Hans Kjeldsen.
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om Partikelacceleratorer ved Institut for Fysik

og Astronomi, Aarhus Universitet.

9:

Foredrag og rundvisning ved Niels Bassler.

Samkersel var arrangeret fra Engesvang til Aarhus.
Forst 45 min., foredrag i auditoriet. Derefter rundvisning i hold
i keelderen. Afslutning inden kl., 22 i auditoriet (3. sal).

Hans bed de 27 deltagere (incl. studerende) velkommen til insti~
tuttet og introducerede Niels BRasler, der p& overhead oplyste,
at han var forsker i eksperimentalfysikernes uvltimative sandkas-
se. Der herskede ingen tvivl om deres betydning i forhold til

biologer, astronomer m.ti,!
Ferst 1lidt om standardsterrelser:

Vanddrabe 5 mm eller 5.1077

H>0 molekyle 3010710
kvark 101072
4nerﬁien males 1 elektronvolt., - . 1 eV er den energi, en elektron

opnér ved at gennemlobe en spandingsforskel pad 1 V (volt).

(1 eV = 1,602-10"19 Joule).

Arbe jdsomradet for atomfysik er 4eV til 4keV (kilo &V)
kernefysik op til 4MeV (mio.Mega eV)
partikelfysik =~ = 4@eV (mia.Giga eV)

Hvad accelereres? Ladede partikler, ioner, elektroner e som 1
et TV appar ab, protoner » fra ioniseret brint, antiprotoner P,
positroner e, nukleoner og andet.
Partiklerne accelereres altid i et elektrisk felt, som mellem to
plader med en spzndingsforskel (potentialeforskel). Det kan gores
p& mange mdder. F. eks. 1 en cyclotron, en elektromagnetisk acce~
lerator.
mo hule, flade, halvméneformede '"duan-—
ter! af metal (omtrent som en stor, flad
metal@éske savet igennem langs en diame-
ter) er anbragt mellem de flade poler

af en meget stor elektromagnet.

De er forbundet indbyrdes gennem en spo-
le,hvori der vedligeholdes elektriske
svingninger.

Mellemrummet melleim maﬂnetpolerne, hvor
duanterne opholder sig, indeholder brint
ved et ekstremt lavt tryh (typisk 10~
bar). I centrum er anbragt en gledetradd,
der udsender elektroner, som ioniserer
brinten i den n@rmeste omegn. Ved at op-
Jade duanterne forskelligt, kan man trek-
ke brintionerne til h@jre eller venstre
og samtidig afbeje dem i det kraftige
magnetfelt omkring dem. Man kan ved skift
af det elektriske felt i passende svingningstal fa ionerne til at
udfere en accelereret cirkelbevagelse med storre og sterre diame-
ter, for til sidat at sende dem ud gennem et straleror,

Cyc]ou ~on

Man har mooltlcejet cyclotronens princip 1 nyere acceleratorer, sa
man kan opn& sterre energi i dels frekvensmodulerede (radiofre-
kvensudstyr) cyclotroner, dels synkrotoner og betatroner for elek-

troner.




I Skematisk verblik pa tavlen, il
_-(esverste r ’ges il fprotoner |

Soax-kat -generatoren (en stor radrosender) til
: vor selve accelerationen foregar: De forskellige tar der kommer
fra hjmnet til hgjre, enbeamlines til expenmenter der bruger synkrotroniyset fra
de accelererede elektroner. ' B 5




Cyclotronprincippet blev demonstreret ved bordmodel, hvor den
synlige strale blev afbejet med stangmagnet.

Niels nevnte ogsé& van de Graaf princippet: To berster, der bli-
ver opladet af et rullende bredt gummiband (tandemsystem), og
LINAC princippet, hvor et vekselstremssystem udnytter spendings-
forskellen flere gange. Dette anvendes til kreftbehandling med
gammastraler med energier op til 25 MeV.

Ondulator
iﬂlﬂﬁm—ﬁﬂﬂ [
=\ )

Dipolmagnet a (980 MeV elektronstrale

Laser/ionstrale

vekselvirkning

Synkrotronjys — RF kavitet

strélergr Injektions
Sekstupoler straleror _EBIS 150 keV ion
Kvadrupoler ionkilde accelerator

Positron

Skala laboratorium

100 MeV elektron
accelerator (RTM)

L]

Principskitse af ASTRID med tilherende faciliiteter

For at kunne udnytte partikelstrélingen er man nedt til at opbe=-
vare den 1 en lagerring, hvor partiklerne suser rundt ner lysebs
. = Q . N .
hastighed, styret af magneter, sa de ikke steder sammen.
I Aarhus har de en lagerring, kaldet ASTRID (Aarhus STorage Ring
for Tons electrons Denmsrk), Den kan lagre bade pos. 0g neg, io= -
ner samt elektroner. Den er 10%10 m med afbejningsmagneter i
hjernerne.,
Ved Ceneve har de CERN med partikelacceleratoren LEP (Large Elec-
tron Positron collider) beliggende i en cirkelformet tunnel i
jorden med en omkreds pa 27 km., USA har en pa 84 km.
¥ar en ladet partikel accelereres, udsender den elektromagnetisk
stridling. Specielt nar en elektron afbejes og dermed accelereres
bl 5 g . 0o . o
i en magnet, kaldes den udsendte elektromagnetiske straling for
synkrotronstraling.
Fra ASTRID's hjerner udglr stralerer med strdler fra det synlige
til reptgen.
L2l
Fra Septum (skillevesgs) magnet kan udtages 580 MeV elektronstrale
0g injiceres ioner fra BRIS 150 keV kraftige donkilde (Electronic

Beam ITon Source),




En del af ionprogrammerne laves med stréler, der ikke er accele-
rerede, Hertil er opbygget en lillesester til ASTRID nemlig E=~
LISA (Electrostatic Ion Storage ring Aarhus). Det er den ferste
lagerring i verden, der vdelukkende benytter elektrostatiske e-
lementer til styring og fokusering af strdlen. Man hdber i den
at kunne eksperimentere med meget tunge molekyler, hvilket er

af biologisk interesse., Men det kr@ver nedkeling og et ekstremt
hejt vakuum. Selv et fingeraftryk kan edelegge det.

Endvidere findes der i den godt pakkede betonk#lder en Slow Posi-
tron Facility, SPF.
Oplyste anvendelsesomrdder fra overhead:

Fysik Test af.fysiske modeller, Atom Kerne Partikel Fysik
Bestemmelse af energiniveauer i halvledere (doping)
Massespektroskopi.

Medicin Diagnose med Rentgen Pulser
Terapi med gammastraler, e ;, ps; tunge ioner
PET Scannere
Antiproton cancerterapi m.v.

Industri Sterilisering e~
Tonimplantering
Kerneomdannelse, Fusion.

Miljoe Acceleratorer Transmutation of Waste (ATW)
Giftgasneutralisering.

Internet adr.: wiw.isa.au.dk

Universitetet har vundet en konkurrence om at foretage den mest

nejagtige kulstof 14, @l4, datering.

Der blev stillet sporgsmal om dette emne, ligesom Niels forklare-

de tvisten om stralingen fra Hawk radaren inden for forsvaret.,

Hans takkede Niels Bassler med 2 flasker, hvorefter turen gik

hjemad.,

Asmus

Kot e a

¥

Et lille udisnit af deltagerné fra MIA
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med at gere

BG Bank Nordre Afdeling
Borgergade 2 - 8600 Silkeborg
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Torben Arentoft om variable stjerner,

Tonni bed de 18 deltagere velkgmmen til medet med Torben Aren-
toft, som er astrofysiker ved Arhus Universitet, hvor han arbej=-

der sammen med Hans.

Hen startede med at vise et Hertzsprung-Russell diagram (H-R dia-
gram) med luminositeten (lysstyrke, sterrelsesklasse) af st jerner-

"ne over deres temperatur (eller farve).

De stjerner, der males pd, ligger som forskudte stjerner i hoved-
serien oven over de sollignende stjerner.

Astrofysikerne maler svingningerne i stjernerne. Iser de multipe-
riodisk svingende stjerner er af interesse.,

Man mdler midt pd stjernen, hvor overfladen stdr og svinger op og
ned., Dopplereffekten af disse svingninger kan mdles og analyseres,

De kan sammenlignes med de seismiske undersegelser af jordskelv,
Computermodeller er lavet af svingningerne i stjernerne. De kan .
svinge 1 lag eller udsnit, i flere lag eller flere udsnit eller

begge dele p&a en gang.

Solens svingninger giver ogsé smd variationer af lysstyrken.

Hastighedsdiagrammer af svingningerne blev vist pa overhead.

Et skelvbillede af Solen: Der er 10 mio., forskellige frekvenser

hen over Solen,

Der er en rotationshastighedsvariation op over Solen. Ved =kva-~
tor er rotationen 26 dage, medens den ved polerne er 32 dage.
Principperne for méaling af svingningerne i stjernerne. Man mdler
lysglimtene over flere dage, i millimagnitude over 5 til 15 dage.
For hver enkelt frekvens analyseres energien, hvorved man finder,
at ved en bestemt frekvens eller flere enkelte frekvenser er der

en spids, f.eks. ved 10 cycles/dag.

Energien af disse svingninger er meget 1ille i forhold til lys-

styrken,

Da der ikke kan observeres i dagtimerne, kan pauserne pavirke

den samlede analyse, Observation fra Rummet er derfor at fore-

trekke (BEddington satellitten).

En stjerne med convective (varmestrdlende) kerne koger i centrum,

ikke blot i overfladen som pa Solen.

For at fastholde en kontinuert méling af en stjerne og dermed op-
. - Q

né et bedre resultat, koordineres m&lingerne overalt pa Jorden.

Som en kontrol tager Torben et 30 sekunders billede af stjernerne

med en kendt stjerne i det ene hjerne. Hvis lysstyrken svinder,

k he mtidig felg lvikling 3 de kelte stjerne. Afta-

gan han samtidlg felge udviklingen pa den enkelt jerne. a

zer den ogsd uden at skulle, er det en sky, der passerer begge

st jerner.

Ogsa dobbeltstjerner giver lanpgsomme svingninger. Men flere og

= . = % o

tlere stjerner kan kaldes variable. Maske er de alle?

Tonni takkede for det fantastisk spmndende foredrag med 2 flasker.

o

Sporgsmdl., Der var to gode spergsmdl, som Hans skulle svare Paa




Om Torben udtalte Hans, at han lavede precise mélinger og fandt
mange smaafvigelser ved de enkelte stjerner.

Hvorfor bliver Solen ved med at st&d senere op efter vintersol-
hverv? Dvs., at der er lengere merkt om morgenen sidst i decem-
ber.

Det skyldes, at Jorden beveger sig omkring Solen i en ellipse -
godt nok med 1ille excentricitet,

Hvis du hver dag &aret igennem fotograferede Solen ved middags-~
tid 1 retningen stik syd, vil du finde, at Solen ikke bevager
sig lige op og ned. Hejest ved Sommersolhverv og lavest ved Vin-
tersolhverv, men samtidig udferes en ottetals bevegelse, Analem-
ma. Hvilket ogsd kan vises ved hver dag kl. 12 at markere skyg-
gen af toppen af en flagstang pa en plan jordflade.

Er det rigtigt, at degnlengden vokser? Hvor meget?

Dognlengdens variation kan afleses pa koralerne. For 900 mio. ar
siden var degnlengden 487 dage/ar, dvs., 18,0 timer/degn. Hans la-
vede en liste over mio. af &r, der er gdet siden. Degnlengden

er vokset til 23,6 timer for 65 mio., ar siden.

Med elektronure er malt, at degnlengden vokser med 7 millisek./8r,
hvilket er nok til, at f.eks. beregnede klokkeslet for solformor-
kelser skal korrigeres for oldtiden.

For 2000 &r siden var tiden forskudt med ca., 3 timer,

Ménen bremser Jorden pga. tidevandskrefterne. Modsat indvirker de
ogsé pa Manen, sa den driver 1,5 cm vek fra Jorden om &dret.

Tonni: Neste gang ér 9. april, hvor vi vil afholde hyggemede.
Vi bestemmer selv, hvad medet skal indeholde.

Asmus

aits ;.-s_gq;(mé_l_i af variable stjmervITor en re ntoft | L
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der med et AL-MasterCard.
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Historien om Voyager sonderne (4. del, 2)

af Ole S. Hansen

Her folger sidste del af ma@det med Uranus. Datoen er fortsat 24. januar 1986
| sidste nummer valgte
jeg at skrive om passa-
gen af Uranus og dens
ringsystem.

Her falger passagen af
Uranus maner.

| oversigten herunder er
der naevnt 13 maner.
Ikke alle blev opdaget
direkte ved passagen,
men ved efterfglgende
studier af billederne fra
Voyager 2.

Udover Miranda, Ariel,
Umbriel, Titania og Obe-
ron som alle er opdaget
med teleskop fra Jorden,

sa er resten opdaget ved hjzelp af Voyager's kameraer. Puck blev opdaget af Voyager,
inden den naede Uranus. Resten er som naevnt kommet til efterfelgende.

Kort oversigt over Uranus's Maner

| Manen || # |Radius(km)|[Masse(kg)| Afstand(km)* || Opdagetaf | Dato

Voyager

|

[ Cordelia I v || 13 [ 2 ]| 49750 ][ Voyager2 || 1986 |
| Ophelia v ][ 16 || 2 ][ 53760 ][ Voyager2 | 1986 |
|Bianca || v || 22 [ ? || 59160 | Voyager2 | 1986 |
[ Cressida | X J 8 [ 2 | 61770 || Voyager2 | 1986 |
|Desdemona || X || 290 [ ? ]| 62660 | Voyager2 |[ 1986 |
[ Juliet L x| 42 || 2 ]| 64360 | Voyager2 || 1986 |
| Portia | xn [ 85 | 7 || e66.100 [ Voyager2 || 1986 |
| Rosalind | x| 27 [ 72 || 69930 [ Voyager2 | 1986 |
[ Belinda | xv || 84 || 2 ] 75260 | Voyager2 || 1986 |
| 1986U10 I xvi ] 40 || ? || 75.000 | Karkoschka ][ 1999 |
Puck | xv || 7z || 2 ][ 8.010 | Voyager2 || 1985 |
Miranda || V || 2358 | 633e+19 || 129780 | G.Kuiper | 1948 |
| Ariel I 1 |l 5789 | 127e+21 ][ 191.240 | W.Lassell || 1851 |
| Umbriel |0 ] 5847 | 127e+21] 265970 | W.Lassell || 1851 |
| Titania | || 7889 | 3.49e+21 | 435.840 |[W.Herschel || 1787 |
| Oberon v ] 7614 ][ 3,03e+21 ][ 582.600 | W.Herschel | 1787 |
| Caliban L xvi |49 ] 7 | 7.169.000 | Gladman | 1997 |
[Stephano || XX || 10 ][ ? ][ 7948000 | Gladman | 1999 |
|Sycorax || Xvii |[ 95 | 7 ][ 12.213.000 ][ Nicholson | 1997 |
[Prospero  |[xvii || 15 ][ ? ][ 16.568.000 || Holman | 1999 |
| Setebos | xx || 15 || 2 ]| 17.681.000 |[ Kavelaars ][ 1999 |

*Afstanden er malt fra centrum af Uranus.




Avriel (AIR-ee-al) er en relativ lille mane og samtidig den klareste af Uranus's maner. Over-
fladen er fyldt med kratere og nogle lange spraskker, der straekker sig henover hele over-
fladen. Flere af dalene ligner dem pa Mars. Nogle af dalbundene ser ud, som om de er
glattet ud af noget flydende, som ikke kan have vaeret vand, da vand ved de ekstreme lave
temperaturer, som hersker pa Ariel, ville vaere hardt som stél. | stedet menes det at have

veeret flydende ammoniak, metan eller kulilte.

Ariel Statistik
| Opdaget af || William Lassell |
| Opdaget i I 1851 |
[ Masse (kg) ” 1.2Te+21J
[ Masse (Jorden = 1) | 2.1252e-04]
| ZEkvatorial radius (km) I 578.9 |
| Akvatorial radius (Jorden = 1) || 9.0765e-02]
IEensntl. teethed (gm/cm”3) ” 1.56 ]
lGensntl. afstand fra Uranus (km) ” 191,240 [
| Rotationstid (dage) | 2,.520379]
| Omlgbstid (dage) [ 2.520379 |
| Gensntl. omigbshastighed (km/s) | 5.52]
| Bane excentricitet I 0.0034 |
| Bane heeldning (grader) B 0.31|
| Undvigelseshastighed (km/s) | 0.541 |
| Synlige geometriske albedo I _ 0.34]
[ Magnitude (Vo) ] 14.16 |

Naesten fuldmane.
Dette billede af Ariel viser en koparret verden fyldt med kratere.

Henover over overfladen fremstar dybe klgfter og kan for nogle
de dybe og snaevre dale sammenlignes med dem pa Mars. |
nogle af syntes dalbundene at veere "glattet ud" af noget flyden-
de, som dog ikke kan have veeret vand, fordi vand i denne eks-
treme verden ville vaere hardt som stal pa grund af den lave
temperatur. Sa i stedet menes det at have vasret ammoniak,
metan eller endda kulilte.

Halvmane.
Dette billede af Ariel taget fra en afstand af 130.000 km. viser

med tydelighed at meget af Ariel's overflade er teet daskket af
huller og kratere med en diameter pa 5 til 10 km. Sterrelsen af
disse ligger teet pa, hvad billedernes oplgsning kan vise. Der
ses adskillige dale og saenkninger af overfladen pa kryds og
tvaers hen over overfladen og er med til at give dette arrede ud-
seende. Forskerne mener, at dalene er dannet ved forkastnin-
ger og heevninger af store omrader som et resultat af tidevands-
kraefternes pavirkning af Ariel's overflade. Den store klgft naer
graensen til den mgrke halvdel, samt et forholdsvist jesvnt omra-
de neer centrum pa manen, synes at veere delvist fyldt med af-
lejringer af yngre materiale, og der ses ogsa feerre kratere end |
det omkringliggende terraen. De snaevre og buede dale er efter
tur blevet formet i disse unge aflejringer. Det er ikke klart om
disse traek er dannet ved forkastninger. eller af et flydende mate-

riale.




Miranda [mih-RAN-dah] er ikke en af de stgrste af Uranus's maner; men det var den som
havde den taetteste forbiflyvning af Voyager 2. Kunne forskerne havde valgt anderledes,
var det ikke Miranda, som var blevet valgt. Men for at udnytte Uranus til at komme videre
til Neptun havde de ikke andet valg. Den taette forbiflyvning gav sa fin en oplgsning som 2
til 3 km, mens detaljer pa fa hundrede meter kan ses. Faktisk viste det sig, at Miranda blev
en af de mest bemaerkelsesveerdige af alle manerne.

Miranda er en lille mane med en diameter pa 470 km. Dens overflade er anderledes end
noget andet sted i solsystemet med traek, som er blandet sammen pa en tilfeeldig made.
Der er enorme forkastningsklgfter med en dybde pa 20 km lag i terrasseform med en
blanding af gammel og ny overflade. De yngre omrader kan vaere dannet af ufuldsteendige
forskelligheder af manen, en proces hvor optraengning til overfladen af lysere materiale i
begraensede omrader. Alternativt tror forskerne, at Miranda kan have veeret
delt/splintret/knust op til 5 gange gennem dens skabelse/evolution. Efter hver de-
ling/splintring/knusning af manen vil samlingen af resterne ske med dele af kernen og
overflade, som ville kunne forklare den forskelligartede overflade. Dette kan vaere teorien,

men den reelle er ukendt.

Med Mirandas lille starrelse og lave temperatur -187 °C, overraskede graden af variatio-
ner i den tektoniske aktivitet pa manen forskerne. Det menes, at en tilfgrt varmekilde sa
som opvarmning pa grund af tidevandskraefter skabt af tyngdekraften fra Uranus kan have
vaeret involveret. | tilknytning hertil mener nogle, at der ma have vaeret flydende is ved lav

temperatur.
Miranda er navnet pa troldmanden Prospero's datter fra Shakespeares fortelling Stor-
men.

~ Miranda Statistik

| Opdaget af | Gerard Kuiper |
| Dato | 1948 |
| Masse (kg) | 6,33e+19 |
| Masse (Jorden = 1) | 1,0592e-05 |
| Akvatorial radius (km) R 235,8 |
| Ekvatorial radius (Jorden = 1) || 3.6971e-02
| Gensntl. Testhed (g/cm”3) B 1,15
| Gensntl. afstand til Uranus (km) | 129,780 |
| Rotationstid (dage) ] 1,413479 |
| Omlgbstid (dage) I 1,413479 |
| Gensntl. omlgbshastighed (km/s) | 6,68 |
| Bane excentricitet | 0,0027 |
| Bane heeldning (grader) I 4,22 |
[ Undvigelseshastighed (km/s) | 0,189 |
| Synlig geometrisk albedo | 0,27 |
[ Magnitude (Vo) Il 16,3 |
[ Gennemsnitlig overflade temperatur || -187 °C |
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NASA stiar nu for: “Need Another Seven Astronauts”




Miranda
Dette sammensatte billede af Miranda blev taget af Voyager 2

den 24. januar 1986 fra 147.000 km. Omrader pa Mirandas sydli-
ge halvkugle viser tydeligt spor af geologisk aktivitet. Billedet har
en oplgsning pa ned til 2,7 km. Band af lyse og marke omrader
deekker omkring halvdelen af billedet. Senere billeder med hgjere
oplgsning viser mange forkastninger og hgjderygge parallelle
med disse band. Naer greensen til den marke halvdel (hajre side)
er viser omradet andre hgjderygge og dale samt en koppearret
overflade med mange nedslagskratere. De stagrste er omkring 30
km i diameter og mange flere ligger i omradet 5 — 10 km i diame-

ter.

Centreret billede af Mirandas Sydpol. ,

Dette omrade af Mirandas Sydpol viser et varieret geologisk om-
rade med 2 meget forskellige typer terraen. Det ene gammelt og
fyldt med kratere, bglgende terraen med en relativ ens albe-
do/tilbagekastning af lys. Den anden er et ungt, komplekst terrezn
karakteristiske lyse og marke band, skreenter og klgfter.

"Vinklen"
Dette kig pa Miranda viser detaljer helt ned til 600 m i diameter

og er taget kort fgr Voyagers teetteste punkt. Ca. 31.000 km. Bil-
lede viser en kontur der kaldes "vinklen", der ses som lyse og
marke furer/riller med skarpe greenser. @verst i hgjre hjgrne ses
omrade med et ret ens m@rkt balget terreen. Hele billede daekker
et omrade pa 150 km pa hver led. Ellers viser billede en noget
forvirret variation af revner, riller og kratere plus en varierede al-
bedo

De skiftende retninger af fragmenter og uens teethed af ned-
slagskratere, forteeller om en lang og kompleks geologisk udvik-
ling af denne mane.

Den store forkasning i hgj oplgsning.

Dette h@joplaslige billede er taget fra en hojde pa kun 36.250
km. Billede viser et antal klgfter og dale — en dramatisk varieret
overflade. En topografi der sandsynligvis er skabt sammenpres-
sende tektonik. Billede har en oplasning ned til 660 m. Den store
forkastning eller klippeskraent, til hgjre forneden for centrum viser
en mulig kontakt mellem klipperne i forkastningen. De er muligvis
blevet gnubbet mod hinanden. Beveegelsen klipperne ses som
striber i det stykke ("de 2 nederste lyse stykker) som er faldet af
kanten. Forkastningen skennes at vaere 5 km hgjere en siderne i

Grand Canyon pa Jorden.

ASTRONOMI PA NETTET

Ved Mugge

Pa opfordring har rummet.dk lavet et tema med store og smé fakta om solsystemet samt links til uddybende
informationer. Her kan man blandt andet finde ud af, at Jupiter nu er oppe pa at have 52 kendte maner.
Temaet vil lzbende blive udvidet og opdateret.

http://www.rummet.dk/object.php?0obj=309000¢c




Oberon [O-buh-ron] er karakteriseret ved en gammel, meget krateret og meget isfyldt
overflade. Overfladen viser kun sma tegn pa indre aktivitet bortset fra noget ukendt markt
materiale som tilsyneladende daekker bunden i mange kratere.

Billeder viser adskillige store nedslagskratere henover centrum af maen. P& kanten rejser
et bjerg sig 6 km op over omgivelserne. Og som pa Jupiters mane ~ Callisto — ses klare
lyse striber fra iszer det store krater midt pa manen.

| Oberon Statistk |

{Opdaget af | William Herschel |
[Opdaget i [ 1787 |
| Masse (kg) B 3.03e+21

[Masse (Jorden = 1) [ 5.0703e-04 |
[Radius ved sekvator (km) | 761.4 |
[Radius ved skvator (Earth = 1) [ 1.1938e-01 |
[ Gensntl. teethed (g/ocm*3) I 1.64]
[Gensntl. afstand fra Uranus (km) I 582,600 |
[Rotationstid (dage) N 13.46324 |
[Omiabstid (dage) | 13.46324

] Gensntl. banehastighed (km/s) | 3.15 |
| Bane excentricitet Il 0.0008 |
| Bane heeldning (grader) N 0.10 |
[Undvigelseshastighed (km/s) B 0.729 |
[Synlig geometriske albedo Il 0.24]
[ Magnitude | 13.94 |

Oberon
Et billede af Oberon der viser flere store nedslagskratere

henover centrum af manen. Mange af kraterbundene er
deekket af et markt ukendt materiale. P& den venstre kant af
manen kan man se et bjerg. Det rejser sig 6 km over det
omkringliggende terreen. Klare lyse striber ses fra et krater
midt pa maneskiven er meget lig dem som ses pa Jupiter-
manen — Callisto.

‘Billedet er taget fra en hgjde pa 660.000 km.
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Titania [Ty-TAY-ne-ah] er den stgrste af Uranus's maner. Den er maerket af fa store ned-
slagsbassiner, men er generelt daekket af sma kratere og meget ra klipper. P billederne
ses en 1.600 km lang rende. Et stort krater med en dobbelt veeg kan anes i toppen af ma-
nen. Herudover indikerer de mange forkastninger pa Titania, at der har veeret store indre
kraefter i gang med at forme overfladen.

Titania Statistik

{Opdaget af |[ william Herschel |
[ Opdaget i Il ~ 1787]
[Masse (kg) | 3,49e+21 |
| Massk (Jorden = 1) | 5,8400e-04 |
[ Akvatorial radius (km) ” 788,9 |
[ Akvatorial radius (Jorden = 1) [ 1,2369e-01]
| Gensntl. teethed (g/em”3) i 1,70 |
| Gensntl. afstand fra Uranus (km) | 435,840 |
[Rotationstid (dage) | 8,705872 |
| Omigbstid (dage) B 8,705872 |
| Gensntl. banehastighed (km/s) I 3,65 |
| Bane excentricitet I 0,0022 |
| Bane heeldning (grader) [ 0,14 |
| Undvigelseshastighed (km/s) I 0,768 |
[Synlig geometrisk albedo | 0,27
[ Magnitude (Vo) |} 13,73 |

Titania

Pa disse 3 billeder ses blandt
andet den 1.600 km lange klgft
samt det store krater pa toppen
af manen.

Krateret er noget specielt, da det
flere steder faktisk har en dob-
belt vaeg. Der skal et starre bille-
de til for at se dette.

Tid for indbetaling af kontingent for 2003!

Jeg mangler endnu enkelte indbetalinger af kontingent for 2003.
Skulle du have mistet dit indbetalingskort, kan du kontakte kassereren pa tif. 9710-2438

eller via e-mail: osh@ready.dk
@nsker du at stoppe dit medlemskab af Midtjysk Astronomiforening, vil jeg veere glad, hvis

du vil give mig besked, enten pr. e-mail, pr. telefon eller pr. brev.
Med venlig hilsen
Kassereren
Ole S. Hansen, Lyngvej 36, Kalvra, 7470 Karup J.




Umbriel [UM-bree-ul] er den markeste af Uranus's maner. Den er pa starrelse med Ariel
og har omkring samme teethed. Overfladen fremstar som gammel med store kratere og
uden de store forskelle i terraenet. Neer toppen ses en gadefuld lys ring som nasvnes som
den fluorescerende skal. Der sandsynligvis bunden af et krater.

Umbriel Statistik

| Opdaget af || William Lassell |
| Opdaget i I 1851 |
[ Masse (kg) [ 1,27e+21]
| Masse (Jorden = 1) | 2,1252e-04 |
| Akvatorial radius (km) | 584,7 |
| Akvatorial radius (Jorden = 1) | 9.1675e-02]
| Gensntl. teethed (g/cm”3) | 1,52
| Gensntl. afstand fra Uranus (km) I 265,970 |
| Rotationstid (dage) | 4,144177]
| Omlgbstid (dage) 1l 4,144177 |
| Gensntl. omlgbshastighed (km/s) B 4,67 |
| Bane excentricitet | 0,0050 |
| Bane hzeldning (grader) | 0,36

| Undvigelseshastighed (km/s) | 0,538]
[ Synlig geometrisk albedo | 0,18 |
[ Magnitude (Vo) [ 14,81 |

Umbriel

Overfladen ser gammel ud med store kratere og uden de store
forandringer i terraenet. Neer toppen af manen ses en gadefuld
klar ring som kaldes den fluorescerende skal, hvilket menes at
veere forholdsvis nyt materiale i kraterbunden.

Albedo kort af Umbriel

Dette billede viser til venstre et albedo kort af Umbriel til hgjre.
Efter forskere havde korrigeret for skygger og foretaget forggelse
af kontrasten fik de fremstillet billedet af Umbriel til venstre. Marke
omrader vises med lysere gra og mere klare omrader med marke-
re grat. De 2 meget klare omrader er udkastninger fra 2 nye krate-
re.

Selvom det var ngdvendig med billedbehandling for at vise varia-
tionerne, mener forskerne ud fra resultatet, at haendelser har ud-
sat Umbriel's overflade for bevasgelser i op og nedadgaende be-
vaegelser samt is-vulkanisme. Lignende er set pd Miranda, Ariel
og muligvis ogsa Oberon.

Forskerne har ogsa ud fra de sparsomme data vurderet at de
merke omrader er de laveste.

“Er der liv pi Manen ? Jah, der er i hvert fald lys deroppe hele natten...”




Din genvej til et bedre stjerne-billed
Alt i Foeus Stjernekikkerter

Stlerner lysere end 1. sljemestorrelt
1. sliemesterrelse
2. sliemesierrelse
3. sijemestorrelse
" 4, sljemesterrelse
MNebulaer
Stjernehobe
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HIMLEN ~ NETOP NU

April - Maj 2003

Solen star op kl. 06:57 den 1. april og gér ned kl. 19:57 DST, 1.maj op kl. 05:42 og ned kl. 20:58 og endelig 1.
juni op kl. 04:47 og ned kl. 21:54. Dagen er blevet over 4 timer laengere pa 2 méneder, s& der er efterhinden

ikke meget aftenhimmel tilbage at kigge stjerner pa.

Til gengzeld kan vi se en partiel solformerkelse i Danmark lerdag den 31. maj. Det er egentlig en ringformig
formerkelse, som kan ses som sidan pa Fareerne, i Island og i Grenland. Her hos os bliver Solen "kun” dskket

90%. Formerkelsen begynder kl. 04:41, altsa kort for solopgang, si den er allerede lidt i gang, nér Solen titter

over horisonten kl. 4:50. Den maksimale formerkelse nds kl. 05:35, og Solen ligner en smal “hengekaje”. K1.

06:35 er det slut, og sé kan du godt ga i seng igen. HUSK SOLFORM@RKELSESBRILLER !

Miénen er ny den 1. april., den 1.maj og igen den 31. maj. Ménen er fuld den 16. april og den 16. maj. Netop
ved fuldménen den 16. maj (St. Bededag) er der total mineformerkelse, men vi kan kun se den forste times
tid, for Manen gér ned for forestillingen er forbi og samtidig stir Solen jo op. Kl. 04:03 indtreeder Manen i
Jordens kerneskygge, og efterhdnden kan man maske se, at Méanens lys bliver svagere. Det er sveert at forudsige,
om det kan ses, for samtidig med at Manen kommer lzengere ind i kerneskyggen, bliver himlen lysere og lysere.
KI1. 05:10 gar Méanen ned og Solen stér op, og det var sa den forestilling. Farst kl. 05:14 starter totaliteten, og
den slutter igen k1. 06:06, men da er Méanen 7° under horisonten.

Merkur nar sin sterste gstlige longation (lengst st for Solen med 20°) den 16. april, og planeten befinder sig i
stjernebilledet Aries (Veedderen) et pznt stykle over ®kvator, S det er nu, i 14-dages perionde omkring den
16., at vi skal se Merkur pé aftenhimlen. Det er bedst i starten pa perioden, for da lyser Merkur kraftigst med en
styrke p4 mag.-1, og den aftager i styrke til mag.+1 sidst i perioden. Lige omkring den 16. gar Merkur forst ned
over 2 timer efter Solen, og den befinder sig naesten lodret over Solen, s& tag handkikkerten med og se Merkur,
for manges vedkommende méaske for ferste gang.

Hvis I ikke ser den i april, s har I chancen onsdag den 7. maj, for da har vi en sikaldt Merkur passage. D.v.s.
at Merkur, set fra Jorden, passerer hen over solskiven, og man vil kunne se en lille rund plet langsomt bevage
sig fra ost mod vest i "toppen” af Solen. K. 07:08 “rgrer” Merkur solranden ca. ved kl. 11 pé solskiven. Indtil
Il. 12:35 vil Merkur kunne ses med Solen som baggrund, og planeten forlader solskiven ca. ved kl. 14. Merkur
er meget lille, kun 12” (buesekunder) i diameter og Solen er jo ca. ¥%° = 18007, s& fenomenet kan kun ses med
kikkert eller teleskop. Né&r I bruger kikkert eller teleskop, er det ikke nok med almindelige
solformerkelsesbriller. Der skal bleendes af med det rigtige autoriserede solfilter .

Venus er det slut med for denne gang. Ibegyndelsen af april star Venus op en halv times tid for Solen, men det
varer ikke lenge for Venus kun er ”dagstjerne”, og sa skal der teleskop til for at se den.

Mars kommer nermere og nermere. Jorden indhenter den indenom, men nar den ferst til sommer. 1. april
befinder Mars sig i Sagittarius (Skytten), men gér over i Capricornus (Stenbukken) i lobet af maneden. Mars
bliver starre og sterre i perioden, fra 7% - 1347, og klarere og klarere, fra mag. 0.5 til mag. —0.9. Endnu stér den

forst op efter midnat. Se marskort for april - november inde i bladet.

Jupiter lyser flot og hajt p aftenhimlen endnu i stjernebilledet Cancer (Krebsen), selvom den ganske langsomt
aftager i lysstyrke. Planeten lyser dog stadig med en styrke omkring mag. -2, s& den kan let observeres selv i de
lyse sommermaneder. Man har igen fundet flere jupiterméner, sidst havde man fundet 40, nu er man oppe pd 52.
Alle de nye méner er smi 1-4 km store klippeblokke, hvoraf de fleste bevager sig retrograd (modsat Jupiters

rotation) i afstande mellem 1 og 3 millioner km.

Saturn befinder sig stadigvaek i stjemebilledet Taurus (Tyren), men midt i maj rykker den igen ind i toppen af
stiernebilledet Orion (der var den ogsé, da den sidste gang foretog sin oppositionsslajfe i efteraret 2002). Saturns
lysstyrke er noget mere beskedent end Jupiters, men den lyser dog i hele perioden med en styrke p& mag. 0.1

Uranus og Neptun befinder henholdsvis i stjernebillederne Aquarius (Vandmanden) og Capricornus
(Stenbukken). Det er jo “sommerstjernebilleder”, og sommerhimlen egner sig jo ikke til at observere de to
fierne, og derfor smé, planeter i. De lyser kun med en styrke p4 h.h.v. mag. 5.9 og 7.9.

Mugge (Mogens Nielsen-Ferreira)




